Расчет КПД Газогенератора периодического действия ГПД-Д1,5 при работе на буром угле.

Топливом служит уголь марки 3БР с теплотворной способность – 4300 ккал/кг – 5,0 кВт/кг. 

Расчет КПД газогенератора произведем за время работы от одной загрузки -15 часов. 

Рассчитаем количество энергии, содержащейся в исходном топливе:

340 кг/час х 15 часов = 5 100 кг – общее кол-во затраченного топлива, 5 100 кг х 5,0 кВт/кг = 25 500 кВт.

Рассчитаем количество энергии получаемой после газификации исходного топлива:

Газогенератор ГПД-Д1,5 согласно с паспортом при работе на буром угле БР3 вырабатывает 850 м3/час генераторного газа с теплотой сгорания 1 180 ккал/м3. Таким образом, за 15 часов газогенератор выработает – 

850  м3/час х 15 часов  = 12 750 м3.

Рассчитаем количество энергии содержащейся в генераторном газе: 

12750 м3 х 1180 ккал/м3 = 1504500 ккал = 17 497,33 кВт;

Рассчитываем количество энергии, снимаемой с рубашки охлаждения в виде горячей воды:

Экспериментально установлено, что с газогенератора ГПД-Д1,5 можно снять 1 750 кВт тепловой энергии;

Рассчитываем количество энергии, содержащейся в зольном остатке, пригодном для прямого сжигания:

Экспериментально установлено, что количество зольного остатка составляет 20% от массы исходного топлива, таким образом, масса зольного остатка составит: 5100 кг х 0,20 = 1020 кг;

Теплотворная способность зольного остатка составляет – 4500 ккал/кг – 5,23 кВт/кг;

Таким образом, количество энергии в зольном остатке составит – 1020 кг х 5,23 квт/кг  = 5 334,6 кВт.

Общее количество энергии, получаемое в разных видах (газ, тепловая энергия, твердое топливо – коксо-зольный остаток) после газификации исходного топлива, составит:

17 497,33 кВт + 1 750 кВт + 5 334,6 кВт = 24 582  кВт. 

Таким образом, прямые потери при работе газогенератора составят:

100% ∙ (25 500 - 24 582) /  25 500 = 3,6 %
КПД газогенератора при работе на буром угле и использовании всех производимых ресурсов составит 96%.
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